VGTU

alash

Miesty statybos katedra

Miesty statybos katedra
Vilniaus Gedimino technikos universittas

=

VGTU Miesty statybos katedrai 50 ﬁletq .

Ivadas j transporto srauty modeliavimg: tikslas, uzdaviniai,
modeliavimo lygmenys, duomenuy poreikiai ir programiné jranga

Wtautas Grigonis

Adresas: p

Miesty statybos katedra Telefonas (370 52) 7447109,

Aplinkos inZinerijos fakultetas Faksas (su prierasu ,, Miesty statybos

Saulétekio al. 11 I I I katedrai®) (370 52) 744731
LT-10223, Vilnius = EL pastas: msk@vgtu.lt




P N NN N S Nl S S N Sl S S S N N N S N N e

Pristatymo struktiira

v (ID)Transporto srauty modeliavimo (TSM)
taikymo aktualumas;

v (II) Tikslas ir uzdaviniai;

+ (111) Modeliavimo lygmenys;

+ (IVV) Makro modeliavimas;

+ (V) Mikro modeliavimas.

v (VI) Apibendrinimai ir programingés jrangos
jvairove
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I. Dokumentai apibréziantys TSM taikyma
(STR)

v STR 2.06.04:2014 ., Gatvés 1r vietines reikSmeés
kelia1*;

+ 9. Pagrindiniai techniniai sprendinial, projektuojant
vietines reikSmes kelio trasa, ... turl garantuoti...
ekonominius bel aplinkosaugos reikalavimus.

+ 12. Nustatant kelio kategorija ir projektuojant plana,
... reikia atsizvelgti 1 20 mety projektinj kelio
naudojimo laikotarpj.
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(I) Dokumentai apibreziantys TSM taikyma
(Normos)

v Urbanizuoty teritorijy susisiekimo sistemy planavimo
normos (Patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2015 m. vasario 12 d. jsakymu Nr. D1-110);

+ Normos privalomos teritoriju planavimo proceso metu;

+ Susisiekimo sistemos planavimas apima susisiekimo esamos
buklés analize ir jvertinima; susisiekimo procesy prognoze;
problemy 1r tiksly nustatyma; tikslams jgyvendinti reikalingy
salygy, t. y. planavimo sprendiniy, nustatyma, jgyvendinimo
e1liSkuma.




(I) Dokumentai apibréziantys TSM taikyma
(Normos)

v Rengiant miesty, turinCiy daugiau kaip 50 tiukstanciy gyventojy, bendruosius
planus, atliekamas transporto srauty makro modeliavimas (modeliavimas,
orientuotas 1 bendra (sisteminj) visy transporto priemoniy ar pésciyjy eisma gatviy
tinkle), tvertinant gyventoju ir darbo viety perspektyvini i§sidéstyma planuojamoje
teritorijoje.

v Transporto srauty mikro modeliavimas (modeliavimas, orientuotas | atskiry
transporto priemoniy ar pes€iyjy eisma gatviy tinklo dalyje) atlieckamas rengiant
vietoves lygmens kompleksinio ar specialiojo teritorijy planavimo dokumentus,
Kai:

+ reikia numatyti didelio pralaidumo sankryzas, kurios gali uzimti didesng teritorija nei esamos gatviy
raudonosios linijos;

+ reikia numatyti jvaziavimus ir iSvaziavimus i didelius traukos objektus (dideli vieSojo naudojimo
pastatai, prie kuriy transporto srautas piko metu numatomas ne maziau kaip 100 aut./h) ar vietas.
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(11) Susisiekimo Sistema (SS)

+ Susisiekimo sistema - tal
pesciyjy, kelelvm It

eismul reikalingos
techninés infrastruktiiros,
informaciniy ir e1sma
reguliuojanciy priemoniy
visuma.
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(11) Tikslas ir uzdaviniai

Susisiekimo sistemy planavimo tikslas: susisiekimo planavimo sprendiniai turi garantuoti
normatyvines gyventoju susisiekimo, kroviniy pervezimo ir specialiosios paskirties transporto
priemoniy eismo salygas, taip pat susisiekimo biiklg, palankia socialinei ir ekonominei plétrai.

Sprendiniai privalo suformuoti palankias salygas Siems procesams (uzdaviniai):

esusisiekimo poreikio (gyventoju vaziavimo transporto priemonémis) transporto priemonémis
sumazinimuli;

egyventojy laiko, skirto susisiekimui, trukmeés sumaZzinimui;

*mazesnei lengvyjy ir krovininiy automobiliy ridai;

*vieSojo susisiekimo reikSmés augimui bendro susisiekimo sistemos atzvilgiu;

*mazesniam eismo nelaimiy skaiciui;

egyvenamosiose, poilsio, vieSosios paskirties, gydymo, mokslo, Svietimo istaiguy ir kitose jautriose
eismo poveikiui teritorijose transporto priemoniy keliamo triukSmo lygio sumazinimui;
transporto priemoniy oro skai¢iuojamosios tarSos 4.2.6 p. minétose teritorijose sumazinimui;
esusisiekimo reikméms biitinos miesto teritorijos sumazinimui;

*ekonomiskai ir socialiai pagrijstai susisiekimo kainai.
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(I1) Transporto srauty modeliavimo tikslas

Transporto srauty modeliavimas yra priemoné, kurios pagalba mes galime
analizuoti susisiekimo sistemai keliamus tikslus, o véliau priimti pagristus ir
subalansuotus sprendimus.

Pagrindiniai modeliavimo uzdaviniai:

miesto teritorijos plétros jtaka SS (prognoze);

atskiry traukos objekty itaka SS;

ekonominis statybos objekty pagrindimas ir varianty palyginimas (remiantis tam
tikrais kriterijais);

.... Evakuacijos modeliavimas, Pés¢iyjy srauty modeliavimas, Keleiviy srauty VT
modeliavimas ir t.t.
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(111) Modelial, ju tipal ir savybés

+ Modeliai 1S esmés yra abstrakCios konstrukcijos, kuriomis
meginama pavaizduoti tik kai kurias realaus pasaulio savybes.

+ Modelio savokos apibrézimus galima rasti ne tik
moksliniuose, bet ir populiariuose Saltiniuose. Pavyzdziui,
tarptautiniy zodzulc zodyne, teigiama, kad ,,modelis — originalo
atvaizdas, tapatus pasivinktu struktiiros lygmeniu arba
pasirinktomis funkcijomis*.

+ Kitas populiarus Saltinis, kompiuterin¢ enciklopedija MS
Encarta Reference Library (2004) teigia, kad ,,model -
simplified version of something complex used, for example, to
analyze and solve problems or make predictions®.
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(111) Modeliavimo lygmenys

Detalaus plano arba projektinis lygmuo

1. Planuojamo objekto jtakos aplinkinei
teritorijai nustatymas;

2. Planuojamy gretimy gatviy, jvaziavimy ir
sankryzy techniniy parametry jvertinimas.

Bendrojo ir specialiojo plano lygmuo
1. Objekto ir miesto plétros jtaka miesto
transporto sistemai;

2. Miesto atskiry infrastruktiros plétros
varianty jvertinimas ir informacija mikro-
modeliavimui.

Makroskopinis
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(IIT) Bendroji projekty struktura

I Dalis:
Esamos transportinés, urbanistinés buklés analizé;
Transporto srauty tyrimai ir analizé

II Dalis:
Transporto infrastrukturos modeliavimas

L

IIA Dalis IIB Dalis
Teritorijos plétros jtaka Detaliajame plane pateikty
miesto susisiekimo sistemai transporto infrastrukturos
(MAKRO) raidos varianty modeliavimas
(MIKRO)
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(1V) Transportas ir miesto forma

| Infrastruktara |

Tr. Rasys Naudotojai

Transportas

eIUIAPJ]

= ~

.% Miesto forma
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(IV) MAKRO: Transporto/Zemés naudojimo sistemos komponentai

« Ekonomikos teorijos
* Vietos pasirinkimo teorija
* Eismo generavimas ir trauka

Zemés naudojimas

g - Erdvinés saveikos modeliai
” ~ - Nuotolis
a » Modalinis pasiskirstymas

Erdviné saveika

* Pasiekiamumas

/EE * Priskyrimo modeliai

OIS . i
C& \o Pralaidumas

Transporto infrastruktira 13
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(IV) Duomenu poreikis

+ Zemés naudojimas;

+ Keliony skaiCius be1 pobudis;

+ Keliones rodiklial (modalinis
pasidalijimas, kelionés trukme, kaina);

+ Kalibravimo duomenys (srautai gatvese);

+ Susisiekimo sistemos grafas, geometrija,
atributal.

14




U \ N

rajonus

Vilniaus miesto transportiniai rajonai

Transportinial rajonai  Trnsporadon regions in Vilius
parenkami: '
eMazdaug vienodo dydzio
(rajone Zzmonés gali lengvai

A "
susisiekti pésciomis); | A ;:3-1 :
eRajonas turi biti kiek o oSy

\ N

imanoma vienalytis
(gyvenamasis, pramoninis,
administracinis);
eRajony ribos turety sutapti
su dirbtiném ar esamom
ribomis.
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(1VV) Bendroji modelio struktiira

GyY?.H toju ir darbp viety Automobilizacija ir
skaiCius transportiniuose .- - s
. sunkvezimiy skai¢ius
rajonuose
Kelioniy skai¢ius asmeniniu ir Kelioniy skai¢ius asmeniniu ir

krovininiu transportu i§ kiekvieno rajono krovininiu transportu i kiekviena rajona

Kelioniy skaic¢ius asmeniniu ir Kelioniy skaicius vieSuoju
krovininiu transportu tarp rajony | ! transportu tarp rajony

Viesojo transporto

Gatviy tinklas tinklas

-
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Kelionés asmeniniu . Kelionés vieSuoju i
transportu trukmé tarp i i transportu trukmé tarp |
zony R Zony
| v
Automobiliy ir Kelionés . .
krovininio transporto trukmé I.(evho?m skaicius
srautai ir greiGiai segmentuose | | Viesuoju transportu
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(IV)Analizuoti variantali

ANALIZUOTI
VARIANTAI

1.2015 2. 2015 3. 2040 4. 2040

Nedarome Dar_ome Nedarome Darome
projekto projekta projekto projekta

Kelioniy LMTS skaicius - Kelioniy LMTS skaicius - Kelioniy LMTS skaicius -
Kelioniy LMTS skaiéius - 65571 kel./piko valanda 69292 kel./piko valanda. 69292 kel./piko valanda.
65571 kel./piko valanda Hipotetiné Vilniaus BP Hipotetiné Vilniaus BP Hipotetiné Vilniaus BP
. = numatyta susisiekimo numatyta susisiekimo numatyta susisiekimo
Esama gatviy infrastruktiira infrastruktira su Ill etapu ir infrastruktira be Il etapo ir infrastruktiira su lll etapu ir
Siaurine gatve. Siaurinés gatvés. Siaurine gatve.
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( VGTU
Miesty statybos katedra

(IV)Modeliavimo rezultatal

LMTS modeliavimo rezultatai 1 Variantas |2 Variantas |3 Variantas |4 Variantas
Valandiné rytinio piko rida (km) 833991 834654 905210 905226
Vidutinis srauto greitis (km/h) 37,32 38,18 37,35 38,44
Kelioniy trukme (val./per piko val.) 22350 21859 24233 23549
Vidutiné vienos kelionés trukmé (min.) 20,45 20,00 20,98 20,39
Kelioniy skaicius 65571 65571 69292 69292
Vidutinis kelionés ilgis (km) 12,72 12,73 13,06 13,06
Kelionés trukmés ekonomija (val./per piko val.) _
A
Scenarijus 1
) Scenarijus 2
2
2015 2040
—

19
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(V) Mikro modeliavimas: taikymo sritys

+ Projektuotojal modeliuoja:

« ITS, Advanced Traveller Information Systems (ATIS) and Advanced Traffic
Management Systems (ATMS);

« Sitilomus naujos statybos arba rekonstrukcijos sprendinius;
- Dinamines eismo valdymo sistemas;

« Eismo jvykiu padariniy suvaldymo schemas;

- Realaus laiko navigacines sistemas;

« Adaptyvias Sviesofory valdymo sistemas;

« Apmokestinimo sistemas ir eismo juosty uzimtumo sistemas (elektroninis
mokescCiy surinkimas, HOV juosty naudojimas, juosty uZimtumo prognoze)

« Jautrumo analiz¢ keiCiant techninius parametrus.
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(V) Mikro modeliavimas: modeliuojami objektal

Object / phenomenon ~ Modelled Object / phenomenon ~ Modelled
Queue spill back 87% Parked vehicle 35%
Weaving 77% Pedestrians 26%
Incidents 65% Weather conditions 26%
Commercial vehicle 61% Elaborate engine model 19%
Roundabouts 58% Search for parking space 13%
Public transports 52% Bicycles / motorbikes  10%
Traffic calming measures 42%
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(V) Duomenuy poreikis

+ Kelioniy skaiCius be1 pobudis
analizuojamame gatviy tinkle;

+ Srauto sudétis;

+ Gatviy techniniai parametrai;

+ Leistini greiciai;

+ Eismo reguliavimas ir prioritetali.

22
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(V) Ziediné vs Sviesoforiné sankryza
* Apkrova: eismo dalyviy/val. e

(1000 pésciyju/val. ir 8000 - ——
tr.pr./val.) T

« Sumodeliuoti variantai:

e 1 var: Esama padétis;

« 2 var: Ketursalé Sviesoforu
reguliuojama sankryza be

zaliy rodykliy;

» 3var: Ketursalé Sviesoforu

reguliuojama sankryza su
zaliom rodykléem:;
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(V) Ziediné vs Sviesoforiné sankryza
* Koks yra sankryZy laidumas ?

Kriterijus 1 var 2 var 3 var

Eismo dalyviy skaicius likes tinkle 721 625 615

Eismo dalyviy skaicius iSvykes 1S
_ 3244 4467 4762
tinklo/ pravaziavo sankryza

* ISvada: Ketursalé Sviesoforu reguliuojama sankryza 1,4
karto laidesn¢ uz zieding reguliuojama kelio zenklais.
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(V) Modeliavimo prielaidos

+ Modeliuoti vakarinio piko valandos (17-18 val.) transporto
srautal, modelis sudarytas kalibruotas pagal tyrimy
rezultatus;

+ Modeliavimas buvo atlickamas ““Zingsnis po Zingsnio™
pradedant nuo esamos situacijos modelio kalibravimo,
atskiry detaliojo plano varianty modeliavimo 1ir baigiant
pasiulymy gerinanciy transporting situacija modeliavimu;

+ Modeliuojant situacija VISUM 9.34 programa buvo
naudojama kaip pagalbiné/tarpiné priemone, o galutinis
mikro-modelis buvo paruoSiamas naudojant VISIM 4.10
programa.

27
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(V) Detaliajame plane pateikty transporto
infrastruktiros raidos varianty modeliavimas

1 Variantas
2 Variantas
3 Variantas
4 Variantas
5 Variantas
6 Variantas

. 1 etapas 2008 m.
: 2 etapas 2008 m.

. 1 etapo Sviesofory reguliavimas

. 1 etapo eismo organizavimo
. 2 etapo eismo organizavimo
. 2 etapo eismo organizavimo

néra 1Svaziavimy 1 Zalgirio gatve

7 Variantas: 2 etapo eismo organizavimo pertvarkymas

2013 m.

pertvar
pertvar

pertvar

Kymas
Kymas

Kymas Ir

29
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(V) Detaliajame plane pateikty transporto
infrastrukturos raidos varianty palyginimas

Kriterijus Bazinis 1 2 3 4 5 6 7
Variantas Variantas Variantas Variantas Variantas Variantas Variantas Variantas
Modeliavimo
rezultatai:
6344 5606 6650 5986 7572 7879 7879 8497
Automobiliai
i8vaziave i8 tinklo
293 1101 904 1708 468 431 451 857
Automobiliy skaicius
likes tinkle
0 553 751 822 222 36 23 949
Automobiliai
neiSvaziave | tinkla
250,79 728,27 582,77 649,78 393,15 347,78 357,31 662,09
Kelioniy trukmé
val./piko val.
21,44 6,37 9,1 7,83 16,13 18,05 18,49 10,67
Vidutinis srauto
greitis, km/h
5376,15 4635,15 5302,89 5085,33 6341,57 6574,63 6606,94 7066,3
Valandiné vakarinio
piko rida, km
Bendras sustojimams 63,562 445,96 325,64 363,32 160,14 122,01 127,15 307,2
sugaistas laikas, h
Vidutini§kai vienos 34,45 239,37 155,19 191,22 71,71 52,855 54,95 118,23
transporto priemonés
sugaistas laikas
sustojimams, s
LOS (Aptarnavimo E F F F F E E F 30
lygis)
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(V) ISVADOS IR PASIULYMALI

i VISSIM 4.10-12 - c\..kaita\priedas13\2etapas_siulymai_greitas_bilietas_10_1.inp = |ﬁ' |1|
S File Edit View BaseData Trafic Signal Control Evalustion Simulation P ion  Test 7

HAHIRES. VBN PME.

[116357272 I[ |[Left mouse button: select zooming area / Right meuse button: previ ing ares
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(V) ISVADOS IR PASIULYMAI
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(V1) Apibendrinimal

Miesto susisiekimo sistemy modeliavimas naudingas
Plétotojams, Savivaldybéms ir Visuomenei;

Nors Miesty susisiekimo sistema yra priestaringa
sistema miesto darnos poziuriu, bet geriausig variantg
galime parinkti tik modeliavimo budu;

Didelis duomeny poreikis ir jy gavimo kaina yra viena
iS pagrindiniy problemy sudarant modelius Lietuvos
miestams;

Nepagrijsti sprendimai kainuoja brangiau...
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(VI) Kokia modeliavimo priemong¢ naudoti?
CORSIM — FRESIM ir NETSIM mikro-modeliavimas;

SIDRA — mikro-modeliavimas,specializuojasi sankryzy
palyginime;

PTV VISION — VISUM, VISSIM, P2, kiti priedai makro ir
mikro modeliavimas;

TRANSYT - mikro-modeliavimas;

EMME/3 — makro-modeliavimas;

AIMSUN- mikro-modeliavimas;

DRACULA — mikro-modeliavimas;

TRANSIMS — makro-modeliavimas (open tool);
PARAMICS — mikro-modeliavimas;

CUBE — mikro ir makro modeliavimas (citilabs). Y




(VI) Kokig modeliavimo priemong naudoti?

|Mudel |Drganisati0n ‘Country

AIMSUN2 Universitat Politécnica de Catalunya, Barcelona

ANATOLL ISIS and Centre d'Etudes Techniques de I'Equipement

I
I
AUTOBAHN  Benz Consult - GmbH -

CASIMIR Institut National de Recherche sur les Transports et la Sécurité

CORSIM Federal Highway Administration

DRACULA Institute for Transport Studies, University of Leeds

FLEXSYTII Ministry of Transport

FREEVU University of Waterloo, Department of Civil Engineering

FRESIM Federal Highway Administration

HUTSIM Helsinki University of Technology +

INTEGRATION Queen's University, Transportation Research Group ’iﬂ
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(V1) Mikro modeliy klasifikacija pagal eismo pobudj

Urban Motorway Combined Other
CASIMIR AUTOBAHN K&  AIMSUNZ |ANATOLL
DRACULA | FREEVU CORSIM PHAROS
HUTSIM FRESIM FLEXSYTII SHIVA
MICSTRAN MIXIC INTEGRATION SIMDAC
NEMIS SISTM MELROSE
NETSIM MICROSIM
PADSIM MITSIM
SIGSIM PARAMICS
SIMNET PLANSIM-T
SITRA-B+ TRANSIMS
SITRAS VISSIM
THOREAU




